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Patentanspruche 

1. / Vorrichtung zur Kiihlung von Verbrennungskraftmaschinen insbesondere 

Antriebsmotoren fur Kraftfahrzeuge mit einer elektrischen Kuhl- 
f lUssigkeitspumpe zum Uinwalzen der liber KansLle durch die Verbrennungs- 
kraf tmasohine und duroh einen rUckkuhlenden Warmeaustauscher strb'men- 
den Kuhlfllissigkeit, wobei ein mit der Motorpumpe elektrisch ver- 
bundener TemperaturfUhler zur selbsttatigen Drehzahlregelung der Kiihl- 
fllissigkeitspumpe vorhanden ist, dadurch gekennzeichnet, daB zur stufen- 
losen Drehzahlregelung raindestens ein Thermoelement (9) als Temperatur- 
fUhler vorgesehen ist, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Thermo- 
element (9) ttber einen elektrischen Verstarker (10) und einen an sich 
bekannten Drehzahlregler (11) mit der Kiihlf lUssigkeitspumpe (1) ver- 
bunden ist, 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Thermoelement (9) an der Verbrennungskraftmaschine, 
zum Beispiel am Motorblock (4), befestigt ist, 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Thermoelement (9) in bzw. an einem der Kanale 

(6, Js 8) der KUhlf lUssigkeit befestigt ist. 
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Vorrichtu ng zur Klihlung von Verbrennungskraf tmaschinen 



Die Erf indung betriff t eine Vorrichtung zur KUhlung von Verbrennungskraft- 
maschinen, insbesondere Antriebsmotoren fiir Kraftfahrzeuge mit einer 
elektrischen Kiflilfliissigkeitspumpe zum Umwalzen der iiber KanSle durch 
die Verbrennungskraftmasehine und durch einen rUckkiihlenden Warmeaus- 
tauscher strSmenden Kiflilfliissigkeit, wobei ein mit der Kiihlflussigkeits- 
pumpe elektriseh verbundener Temperaturfiihler zur selbsttatigen Dreh- 
zahlregelung der Kilhlflussigkeitspumpe vorhanden ist. 

Es ist eine Vorrichtung der angegebenen Gattung bekannt, bei der ein 
den WHrmeaustauscher kUhlender Ventilator an der Kilhlflussigkeitspum- 
pe angeschlossen ist und die Drehzahlregelung durch einen Thermo- 
staten als Temperaturfiihler Uber einen Kippschalter erfolgt, der 
einen zweistufigen elektrischen Steuerstrom zur Kilhlf liissigkeitspumpe 
leitet (US-PS 2 019 476). Diese bekannte Vorrichtung hat den Nachteil, 
dafi die Verbrennungskraftmasehine durch das Schalten des Kippschalters 
plStzlich mehr oder weniger gekiihlt wird, so dafl die Temperaturen der 
Verbrennungskraftmasehine bzw. des Motorblocks dieser Verbrennungskraft- 
masehine grSfleren Schwankungen nach oben und naoh unten ausgesetzt sind 
und die Verbrennungskraftmasehine im Bereich ungiinstiger Temperaturen 
arbeitet. Die schSdliche schockartige Kilhlung Oder ErwSrmung der Ver- 
brennungskraftmasehine wird noch durch den mit der Kiihlfl«ssigkeits- 
pumpe umlaufenden, den Warmeaustauscher kiihlenden Ventilator verstarkt. 
Hinzu kommt, daB der Kippschalter durch das haufige Schalten, das zum Bei- 
spiel in Kraftfahrzeug-Antriebsmotoren durch veranderliehe Fahrwind- und 
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Antriebsverhaltnisse vorkonmt, schnell versehleiBt, so daB eine kurze 
Gebrauehsdauer der bekannten Vorrichtung gegeben 1st, Schliefllieh lafit 
sich der im Kanal der Kiihlfliissigikeit eingebaute, iiber Steuerhebel naeh 
auBen wirkende !Ehermostat auf die Dauer nur sehwer gegeniiber KUhlflilssig* 
keitsaustritt abdichtem 

Auf gabe der Erfindung 1st es* eine verbesserte Vorrichtung zur Kuhlung 
von Verbrennungskraf tmasehinen, insbesondere f Ur Kraf tfahrzeuge, zu sehaf - 
fen, die eine Regelung der Betriebstemperatur in engen Grenzen ohne 
thermische Schoeks gestattet, und die einfach in ihrem Aufbau ist und eine 
lange Gebrauehsdauer aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelcSst, daB zur stufenlosen 
Drehzahlregelung der Kiihlfltfssigkeitspumpe mindestens ein Thermoelement 
als Temperaturfuhler vorhanden 1st* Auf diese Weise kann die Drehzahl- 
regelung kontinuierlich und ohne Zuhilf enahme meehaniseh versehleiBender 
Kipp- oder Schalthebel auf rein elektrischem Wege erf olgen. Bereits auf 
kleine Temperaturanderungen spricht die Vorrichtung an, so daB die opti- 
male Betriebstemperatur der Verbrennungskraf tmaschine genau eingehalten 
werden kann, 

Nach einem besonderen Merkmal der Erf indung ist das Eiermoelement uber 
einen elektrisehen Verstarker und einen an dch bekannten Drehzahlregler 
mit der KUhlf liissigkeitspumpe verbunden. 

Nach weiteren Merkmalen der Erf indung ist das Thermoelement an der Ver- 
brennungskraf tmaschine, zum Beispiel am Motorblock, und/oder in bzw. an 
einem der Kanale der Kiihlfliissigkeit befestigt. Somit lassen sich in vor- 
teilhaf ter Weise die als Temperaturf Uhler dienenden Thermoelemente an 
den temperaturempf indlichen Stellen in den Kanalen und am Motorblock, zum 
Beispiel durch Kleben oder Einschrauben anbringen. Die Abdichtung von 
im Kanal der Ktihlflussigkeit eingeschraubten Biermoelementen laBt sich 
einfach und zuverlassig, zum Beispiel rait an sich bekannten Dichtringen, 
verwirkliehen* 
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Weitere Merkmale der Erfindung sollen nachstehend anhand eines Aus- 
fUhrungsbeispiels mit der zugehorigen seheroatisehen Zeichnung erlautert 
werden. 



Mit 1 1st in der Zeichnung eine Motorpumpe bezeichnet, die als vorteil- 
haft kompakte Baueinheit aus einem Pumpenteil 2 und einem elektrischen 
Antriebsteil 5 mit einer gemeinsamen Welle (nieht gezeigt) besteht. Am 
besten ist der gegenitber Ktihlflussigkeitsdurchtritt empfindliche An- 
triebsteil 3 uber dem Pumpenteil 2 angeordnet, so dafl die Welle (nicht 
gezeigt) vertikal gerichtet ist und die Diehtung der Welle zwisehen 
Pumpenteil 2 und Antriebsteil J einfach, zum Beispiel mit einem her- 
k&nralichen Dichtring, verwirklicht werden kann. Die KUhlflUssigkeits- 
pumpe 1 kann mittels Schrauben (nicht gezeigt) am Motorblock 4 angeflanscht 
sein. 



Die KUhlflUssigkeitspumpe 1 saugt die Kiihlfliissigkeit, zum Beispiel Kuhl- 
wasser, vom Warme aus taus cher 5 Uber den Ansaugkanal 6 an land fdrdert 
diese Uber den Druckkanal 7 in den Motorblock 4 der Verbrennungskraf t- 
maschine und von da Uber den Verbindungskanal 8 zurUck in den Warme- 
austauscher 5» An einer temperaturempfindliehen Stelle des Motorblocks 4 
ist ein Thermoelement 9, zum Beispiel durch Einschrauben Oder Kleben, be- 
festigt, welches Uber einen elektrischen Verstarker 10 und einen an sich 
bekannten Drehzahlregler 11 mit der KUhlflUssigkeitspumpe 1 elektrisch 
verbunden ist. 



BeijB Anf ahren der Verbrennungskraf tmaschine, zum Beispiel Antriebsraotor 
eines Kraf tf ahrzeugs, ist die Temperatur des Motorblocks 4 niedrig, so dafl 
das Thermoelement 9 eine kleine elektrische Anzeigespannung liefert, der 
elektrische VerstSrker 10 einen Spannungsimpuls geringer StSrke zum Dreh- 
zahlregler 11 schickt und die Erregerwicklungen des Antriebsteils 3 mit 
einem elektrischen Strom geringer Stromstarke durchflossen werden, so 
dafl der Antriebsteil 3 entweder stillsteht Oder dieser den Pumpenteil 2 
mit relativ kleiner Drehzahl dreht und das KUhlmittel mit kleiner 
Str<Snungsgeschwindigkeit durch den Motorblock 4 der Verbrennungskraf tma- 
schine gepumpt wird. Die KUhlwirkung der KUhlflUssigkeit in der Verbren- 
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nungskraftmaschine ist dadurch klein, so daB sich die Verbrennungskraft- 
maschine bzw. der Motorblock schnell erwarmt, Je weiter sich die Tempera- 
tur des Motorblooks 4 der Betriebstemperatur nahert, desto hoher wird die 
Anzeigespannung des Thermoelements 9* so daB ein inmer groflerer elektri- 
scher Strom den Antriebsteil 3 erregt und das Purapenteil 2 mit entspreohend 
wachsender Drehzahl angetrieben wird. 

Bei Erreichen der Betriebstemperatur des Motorblocks h ist die Stromungs- 
geschwindigkeit der durch den Pumpenteil 2 umgewalzten Kiihlfliissigkeit 
und dementsprechend die Kuhlwirksamkeit dieser Kiihlfliissigkeit so groB, 
daB die Temperatur des Motorblocks nicht mehr steigt. Gleichzeitig ist die 
in der Verbrennungskraftmaschine von der Kuhlfliissigkeit aufgenommene 
Warmemenge genau so groB wie die Warmemenge, die iiber den Warmeaustauscher, 
zum Beispiel an die Utogebungsluft, abgegeben wird, so daB sich ein Be- 
harrungszustand einstellt* 

Bei Abweichungen der vom Thermoelement 9 elektrisch angezeigten Temperatur 
des Motorblocks 4 wird die Drehzahl der Ktfhlfliissigkeitspumpe 1 selbst- 
tatig und kontinuierlich herauf- oder heruntergeregelt. 

Die erf indungsgemaBe Vorrichtung hat den groBen Vorteil, daB die Verbren~ 
nungskraftmaschine auch bei unterschiedlichen Betriebsbedingungen, wie sie 
zum Beispiel durch den von der Fahrgeschwindigkeit abhangigen, den Warme- 
austauscher kiihlenden Fahrwind eines Kraftfahrzeuges oder durch unter- 
schiedliche tfailaufgeschwindigkeiten der Verbrennungskraftmaschine mit unter- 
schiedlicher Warmeentwicklung in dieser Maschine gegeben sind, irraner bei 
optimaler Betriebstemperatur funktioniert. Da die Drehzahlregelung der 
Kiihlf ltis s igke i tspumpe unter Vermeidung mechanisch verschleiBender Telle 
rein elektrisch erfolgt, besitzt die erfindungsgemafie Vorrichtung eine 
vorteilhaft lange Gebrauchsdauer. Eine Regelung der KUhlung des Warme- 
austausohers, zum Biispiel durch einen Ventilator in Kraftfahrzeugen, 
braucht normalerweise, das heiBt bei Verbrennungskraftmaschinen mit nor- 
maler Schwankung der Warmeentwicklung im Betrieb, nicht mehr vorgesehen 
zu werden, so daB Antriebsenergie fUr den Ventilator gespart werden kann, 
sich die Laufruhe der Verbrennungskraftmaschine wegen Wegfall des Ven- 
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tilators wesentlich vergrSflert und ein einfaeher Auffaau der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung gegeben 1st. Im anderen Fall, namlieh bei aufiergewohn- 
lich grofier Schwankung der Warmeentwieklung im Betrieb, kann noch ein Ven- 
tilator zum KUhlen des WSrmeaustausehers vorgesehen sein, der aber nur bei 
hohen Eelastungsspitzen der Verbremungskraftmaschine, zum Beispiel durch 
die Thermoelemente elektrisch gesteuert, einschaltet und somit die RUck- 
kilhlung der Kiihlfliissigkeit im Wa'rmeaustauscher zeitweise unterstutzt. 

Die Erf indung ist Ubrigens nicht auf das oben besehriebene Ausfuhrungs- 
beispiel beschrankt, sondern kann im Rahmen des Erfindungsgedankens weit- 
gehend abgewandelt werden. Zum Beispiel konnen nicht nur ein Thermoelement 
zur stufenlosen Drehzahlregelung vorgesehen werden, sondern es konnen an 
verschiedenen temperaturempfindlichen Stellen am Motorblock und im Kanal 
der Kiflilfltissigkeit solche Thermoelemente befestigt sein. Die einzelnen 
Thermoelemente konnen zwecks Integrierung Oder Verstarkung der Anzeige- 
spannung parallel oder hintereinander gesohaltet sein. 
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An internal combustion engine (4) has a pump (1) to circulate 
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cooling water. The pump consists of a pumping unit (2) 
coupled directly to an electric motor (3). It circulates water 
from the engine block (4) to a cooling radiator (5) from which 
the water returns to the engine block. 

A temp, sensitive element (9) is clamped or bonded to the 
cylinder block at an appropriate position to detect engine 
temp. The output of the element is fed through an amplifier 
(10) to a stepless speed regulator (11) attached to the motor 
(3) of the cooling water pump. The arrangement enables the 
engine cooling to be controlled without sudden changes in 
water flow which produce large swings in engine temp. 

TITLE-TERMS: COOLING WATER PUMP VEHICLE IC 

ENGINE CONTROL INFINITE VARIABLE 
SPEED ELECTRIC TEMPERATURE 
DETECT 



file:///CI/Documents%20and%20Setdngs/NKamenMy%20Documents/e-Red%20Folder/10511289/ (3 of 4)6/25/2008 10:08:54 AM 



DERWENT-ACC-NO: 1978-E8172A 



DERWENT-CLASS: Q51 



file:///CI/Documents%20and%20Settings/NKamenMy%20Documents/e-Red%20Folder/10511289/1051^ (4 of 4)6/25/2008 10:08:54 AM 



